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Entwicklungsdienstleistung — Beratung — Schulung

Elektrische Maschinen und Antriebe
Elektromagnetische Aktoren
Dauermagnete und zugeh. Messtechnik
Leistungselektronik

Microcontroller und Digitaltechnik
Hardwarenahe Programmierung

Elektronik- und Leiterplattendesign
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1. Beispiele fur Entwicklungsarbeiten
 Entwurf, Aufbau, Inbetriebnahme elektrischer [ =%
Maschinen und Aktoren '-
* Optimierung der Komponenten elektrischer
Antriebe | I
» Entwurf, Aufbau, Inbetriebnahme elektronischer %6 = -
Schaltungen, Microcontroller, Leistungselektronik

 Kundenspezifische Auslegungs- und Simulations-
werkzeuge fur elektrische Maschinen

* Planung, Aufbau, Inbetriebnahme von Praf- g
standen oder Versuchstragern o

» Mitarbeit an Entwicklungsprojekten . ...
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2 Beispiele fur Unterstitzung im Bereich Forschung

Unterstltzung bei der Erstellung Projektantragen
Mitarbeit an Forschungsprojekten (Unterbeauftragung)
Literatur- und Patentrecherche

Wissenschaftliche Analyse von Problemstellungen

Strategieplanung, Konzeptentwicklung und Potential-
analyse, z.B. von Projekt- und Produktideen

Unterstltzung bei der Erstellung von Fachpublikationen
auf deutsch und englisch

Redigieren von Fachpublikationen (deutsch und
englisch)
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3. Beispiele fiur Beratung und Dienstleistung

Modellierung und Simulation elektrischer

Antrie

Ermitt
Antrie

Auswahl der Komponenten elektrischer -

e (analytisch, numerisch/FEM)

ung des optimalen elektrischen :
0S -

Antriebe, Koordination von Lieferanten

Inbetriebnahme, Test, Messung

Analyse bestehender elektrischer Antrlebe |

Mitbewerberanalyse

Parametrierung von Umrichtern

Messung magnetischer Grolden, Abglelch

mit Simulationsdaten ff{

Dr.-Ing.

Volker Bosch : Humboldtstralle 21 : 70771 Leinfelden- Ech terdingen
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4. Beispiele fur Schulungen

Grundlagen des Magnetismus'
Grundlagen elektrischer Maschinen
Betriebsverhalten elektrischer Maschinen

Messungen an elektrischen Maschinen, Vergleich mit
Auslegungsdaten

Einflhrung in die magnetostatische FEM-Simulation,
vorzugsweise mit dem freien Software -Werkzeug
FEMM | ho L

| | |
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5. Kompetenzen
Auslegung elektrischer Maschinen und Aktoren (analytisch und FEM)
Konstruktion elektrischer Maschinen und Aktoren
Prifstande fur elektrische Maschinen
Parametrierung von Umrichtern (Toshiba VF-AS1, Siemens MM420/440)
Dauermagnete, magnetische Kreise
Messung magnetischer Grof3en mit Flux- und Gaussmeter
Leistungselektronik (MOSFET, IGBT, Thyristor, Triac)
Digitaltechnik (PLD, CPLD, FPGA)
Digitale und analoge Schaltungstechnik
PCB-Design / Leiterplatten-Layout (pcb)
EMV-gerechter Entwurf elektronischer Schaltungen
Microcontroller (Atmel AVR, i8051, MC68K)
Softwareentwicklung (ANSI-C; AVR-, i51-, 68k-Assembler)
Software-Werkzeuge (Make, Yacc/Bison, Lex/Flex, VHDL/Xilinx-ISE)
Linux, LaTeX, LibreOffice, SciLab, SPICE
Acht Jahre Erfahrung in offentlichen Forschungseinrichtungen
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6. Werdegang

Seit 3/2015: Freiberufliche Tatigkeit als beratender Ingenieur
/Consultant im Bereich Leistungselektronik & Antriebe

312012 - 2/2015: Deutsches Zentrum far Luft- und
Raumfahrt, Institut flir Fahrzeugkonzepte

* Entwicklung elektrischer Traktionsmaschinen

* Werkzeuge & Methoden zur Auslegung elektrischer Maschinen

712010 — 10/2011: Evomotiv GmbH

 Aufbau Laborbereich elektrische Antriebstechnik

3/2000 — 6/2010: Robert Bosch GmbH, Powertools

* Fachreferent elektrische Antriebe
* Entwicklung von DC- und BLDC- bzw. EC-Motoren fur Akkuwerkzeuge
e Aufbau und Leitung der Gruppe EST1

10/1994 — 12/1999: Institut flr elektrische Maschinen und
Antriebe, Universitat Stuttgart
* Entwicklung elektrischer Einzelspindelantriebe fur Textiimaschinen

2« Promotion (Einzelspindelantrieb fur Textilmaschinen)
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7. Referenzprojekte

Ubersicht Referenzprojekte aus den Bereichen

 Elektrische Antriebstechnik
 Microcontroller
* Programmierbare Logik

Die als (privat) gekennzeichneten Projekte entstanden ohne
Auftraggeber.
Hierzu konnen detaillierte Fragen beantwortet werden.
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

BLDC Kleinmaschine,

Folgepolmaschine
* Gute Feldschwachbarkeit ;
- Optimierte Fertigung (Magnetgeometrie) it Qoermeara x|
* Hohere Induktions-Grundwellenamplitude lfﬂf"I
als bei symmetrischer Anordnung |
* Auslegung durch FEM-Rechnung (FEMM) L, rjl |f| ’|
|
* Optimierung von Magnet- und Polform JUU =
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BLDC-Umrichter (privat)
* Optimiertes Layout i
Verwendete MCU: ATmega32U4 1 _ ¢ Ll |
Firmware unterstiitzt Feldschwachbetrieb des Motors i i iﬂ":f%?- ' g3l

Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

Auslegung ferriterregter BLDC-Kleinmaschinen (privat/Dissertation)
* Analytische Berechnung i
* Nachrechnung tiber magnetische Abschnittsleitwerte
* Aufbau eines Magnetisierjochs mit Impulsmagnetisierung
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

I 2 e 3 =- B i B e 7 B B # 10

Berechnungswerkzeug fiir HHHHMHHHEH E_-
magnetische Kreise als mﬂﬁMMHHﬂHﬂ_
Reluktanznetzwerk (privat/Dissertation) —

* Implementierung in ANSI-C EEHHHEEMHM-

* Materialkennlinien (Eisen, Magnete) werden als
Splines implementiert

™ " B

« Effizienz: Dinnbesetzte Matrizen = el

* Mehrdimensionales nichtlineares
Newtonverfahren

 Ordnung der Matrix nur durch Speicher des PCs -
begrenzt

* Knotenpotential- und Maschenstromanalyse
implementiert

» Zusatzfunktionen fur el. Maschinen:
Fe-Verluste
Flachenschubkraft im Luftspalt

* Eingabeformat: Parametrierbare Netzliste

a 1 2 i 4 t @ T &8 93 W on ® 1 1 15
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

Schnellauslegungswerkzeug fiir permanentmagnetisch erregte
Synchronmaschinen

* Implementierung in ANSI-C
Status: In Bearbeitung
Analytische Berechnung
Magnetisierungskurve (Eisen) als Splines hinterlegt
Numerische Methoden
- Arbeitspunkt des magnetischen Kreises
Oberwellenstreuung
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

Numerische Berechnung des transienten
Betriebsverhaltens einer PM-Synchron-
maschine (privat/Dissertation)

* Implementierung in ANSI-C
* Transiente Analyse mit dem PWM-Pulsmuster
* Verwendung zeitdiskreter Differenzengleichungen

Strangstrom iy, (A)

* Berechnung der elektrischen Leistungen

& Matorbesrioh —
Bremebatniab
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

Prifstand fur hochtourige
Kleinmaschinen

* Bremsmaschine: HF-Werkzeug
(ASM-Winkelschleifer)

 Umrichter: Toshiba VF-AS1

* Drehmoment-Messwelle als
Drehzahlgeber flr den Umrichter

Priifstand fir

Einzelradantrieb Mz dl . Limeich s Simis=Filler EBEnbmaa Dlﬂme_'f: Priillng Versamgurg Frifing
* Bremsmaschine: Asynchron- ' N
Normmotor e
nH—
* Umrichter: Toshiba VF-AS1 '": 4N b ; -
| "E'. -
« Drehmomentmessung uber 3 B
Reaktionsmoment s —
« Drehzahlerfassung tber induktiven ~ " w} r_
- Pownaranalyzer

Naherungsschalter auf
Zahnriemenscheibe

.:&ID_
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

Umrichtersteuerung einer

Tischbohrmaschine (privat)

* Umbau auf Umrichterbetrieb

* Kondensatormotor durch ASM-
Normmotor ersetzt

* Drucktastensteuerung Linkslauf/Aus/
Rechtslauf

* Anzeige der Drehzahl im Umrichter-
display

* Anzeige des Drehmoments durch
Drehspulinstrument

* Parametrierung des Umrichters

* Potentialfreie Umsetzung der RS232

BH13A BHEEA
Schnittstelle - O o S ] ; B
| i !
-EEIL 48 ( ;i:
Oh =g [ ©)
Software zur Parametrierung von
Toshiba-Umrichtern unter Linux (privat)
lD_fT“} * Flexible Konfiguration Gber Config-File
: Dr.-Ing. Volker Bosch . Humbold Re 21 : 70771 Leinfelden-Echterdi i
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Referenzprojekte — Microcontroller

Gaussmeter (privat)
* Verwendete MCU: ATmegal6
* Erregung mit Konstantstrom

* Messung des Spannungabfalls zur
Temperaturkompensation

* Sonden-EEPROMSs fur Abgleichdaten
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Referenzprojekte — Programmierbare Logik

FPGA-Board (privat)

* Unterstutzt Xilinx FPGA XC3S50, -200 und -400
* Konzeptioniert als Headerboard

* Spannungsregler fur 2,5V (aux) und 1,2V (core)

* Anbindung eines seriellen SPI Flash-ROMs AT45xx tber ATtiny45

* Direkte Programmierung von AVR und Flash Uber SPI-Port

* Direkter Download in das FPGA tUber__, .

JTAG-Port I'i i ml;& I%*
= Or a-:-.- | - {
- = -., €

¥

LTS
B 5 = ) ﬁ
Q; - d my%]"—‘—"{m“
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i == I | - 1+
X e = =+
g8 sewoml- ==k 444-4- I8} = -
& T ﬁ
U Py B =} I AT
o J— + ] "o
] = Ha «‘}' 5
i Ea= ] | [Maaier ser]JTAG
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e ] I T -
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T = E [ Flashboot N
g 4 ms = i Blat  won
Tk XC3S-Eva — = . ——-
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Referenzprojekte — Elektrische Antriebstechnik

Resolver-Auswertung (privat)

* Verwendete MCU: ATO0USB162

* Auflosung hangt nur von Capture-Timer ab
 RS232

* USB CDC-Interface (LUFA)

:3%1: Dr.-Ing. Volker Bosch : HumboldtstraBe 21 : 70771 Leinfelden-Echterdingen
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Referenzprojekte — Programmierbare Logik

Auswertung fir Inkrementalgeber — Simulation
eines BLDC-Lagegebers mit einstellbarer Phase

* Verwendetes CPLD: XC9536
* Implementierung in VHDL
* Einstellbare Phasenlage

Ch > CCH
- Enc 01 2 30 20 2 1 0 3 o3 0 3 2
—— Enc(l): -+  4+———3+  4———s T e T e SR
== Ekag{l): L $===% | $===f  Fe======f%  f===%  F===%  F===i
BELRE i e e o o i o e i e e e ]
—= F5SLa D1 2 ] 2 0 2 10 2 ] 2103 21
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Referenzprojekte — Microcontroller

Messschieber mit USB-Interface (privat)
* Verwendete MCU: ATtiny45

* HDI-Interface (VUSB), schreibt Anzeigewert an aktuelle
Eingabeposition des PCs

 Effiziente Decodierung des Messschieber-Codes uber das

USI-Interface der MCU

R
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¥

IR | douna | i | sojew

iyog | wey | Bg |wsey
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Referenzprojekte — Microcontroller

USB-GPIB-Interface (privat)
* Verwendete MCU: ATmega32U4

* Kombination zweier open-source Projekte: LUFA
und GPIB-RS232-Schnittstelle

l:‘;D
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Referenzprojekte — Microcontroller

RS232- und USB-Interface fiir Hameg

HM81xx-Messgerate (privat) E
« Verwendete MCU: ATmegal62 B = B

« RS232, kompatibel zu Hameg HO88-2
- USB CDC Interface nachtragllch |mplementlert basierend auf VUSB E D_ B

- f Loy L
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Referenzprojekte — Microcontroller

Keyboard fiir HM8142 und
HM8130 (privat)
* Verwendete MCU: ATmegal6

Emulation von Schieberegistern
durch SPI Slave-Mode der MCU

Matrixtastatur

Automatische Erkennung des
jeweiligen Host-Gerats
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Referenzprojekte — Microcontroller

USB nach RS485 Umsetzer (privat)
* Verwendete MCU: ATmega32U4

 USB CDC-Interface (LUFA)

e Unterstitzt 9-Bit Datenformat

USB2Servo (privat) Eﬂﬂ%ﬁ’“ﬁq_

* Verw. MCU: ATmega32U4
 USB CDC-Interface (LUFA)
* Modellbau (RC) Servo

* Anwendung: Analoges Anzeigeinstrument
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Referenzprojekte — Microcontroller

i : &
HP3478a RAM-Emulation (privat) *’Q,
Ersetzt das batteriegepufferte SRAM —= Ny
13
* Verwendete MCU: ATmega48
« Daten im EEPROM A
» Zeitkritische Routinen in Assembler ) oy |
implementiert ladsssd sy 1))
« Selbsttatiges Update des ' J '(].
EEPROMSs im Hintergrund > ,.-][

|

L

g
"1 L '...- ... -
RN |

q

N
|
I

o e -"I
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Referenzprojekte — Microcontroller

Personenwaage (privat)
Ersatz einer defekten Elektronik
* Verw. MCU: ATmegal6

e Stromversorgung Uber eine
AA-Zelle

e Upsampling zur Erhéhung der
ADC-Auflosung um sieben Bit
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Referenzprojekte — Schaltungstechnik

LED-Versorgung fiir Mikroskop (privat)

Betrieb von 12 weil3en Hochleistungs-LEDs an
einer 12V-Quelle

Einbau in den Ful’ des Mikroskops
Hochsetzsteller mit MC34063 und ext. MOSFET
Einstellbarer Strom mit logarithmischer Kennlinie
Begrenzung der Leerlaufspannung

Nachteile:
* Flimmern durch subharmonische

Regelschwingungen im Teillastbereich

Uberspannunge beim Ein- und Ausschalten - .
B

_les
T

" Stromregler/Hochsetzsteller

g = &
MO Blan Vi

Mikroskop e

kil |

P TR Forma
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Referenzprojekte — Schaltungstechnik

LED-Versorgung fiir i f Io, ITels, I
Mikroskop (privat) et F i gy 2V~/
* Ansteuerung des Boost-Converters J =) L 20W

durch die Capture-Unit des ATtiny861 e+ L] &
* Regelung des Stromes durch I-Regler “’“ﬁ -

Schutz vor Uberspannung und ) 2 I -

Uberstrom in Hardware [ | -

implementiert E]mi UL
* Automatisches Derating, abhangig s

vom eingstellten LED-Strom Lise ey
* Exponentielle Kennlinie ™ Stromregler/Hochsetzsteller

Mikroskop ~ [mmee 10t
1 H9°E

+
2w 25T

""""

lu- 188\
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Referenzprojekte — Schaltungstechnik

Stromversorgung Kilichenwaage
(privat)
* Betrieb an einer AA-Zelle anstelle 2x CR2032

 Hochsetzsteller-IC MCP1640C

* Anbindung an automatische Abschaltung der
Waage

eMail: info@dr-bosch.com - Tel: (0711)713967 - mobil: 0170 1243186 - Web: www.dr-bosch.com

SW Waage
P Vin g Voul = 3\ -
= 1 Regler
E & g i
Bat_1C1 T 1 & |y _LE2
T %7 pCear = I ~ e
% A2
R3
-
| T ~ 1|
ib— — — E
= L
R4
1
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Referenzprojekte — Microcontroller

RS232-Interface fiir HM8011-Tischmultimeter (privat)
« MCU: AT90S2313 (AVR) - —

T FELF — =

Erd PC Rnashail sasies

[:-D
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Referenzprojekte — Microcontroller ] (e PRIy
_ EET =
Modularer MC68k-Rechner (privat) i 1,
* Vollstandige Dekodierung des Adressraums = E] i
* 96-polige Backplane T == ] :D f ™
* Reset-Vektoren (ROM) werden in Adressraum des ¥ "B =4
ersten RAMs eingeblendet =1 :
* Verschiedene DTAck-Verzogerungen auswahlbar | tﬁ =l | —
fir langsame Peripherie —=T 1; =
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Referenzprojekte — Microcontroller

IR-Fernsteuerung (privat)

* Implementierung des Lego Powerfunctions-Protokolls
Sender (ATmegal6, ATmega8)

Empfanger (ATmega8)

* Empfanger unterstitzt Modellbau-Servos
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Referenzprojekte — Programmierbare Logik

FT232H SPI/JTAG-Programmer fuir USB (privat)
* USB-Highspeed-Interface (FT232H)
* AVR-Programmer, AT45xx-Programmer
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Referenzprojekte — Microcontroller

Programmier-Software fir Atmel-AVR MCUs (privat)
e High-Speed USB/480MHz (FT232H) oder
* PC-Parallelport

* Direktes Ansprechen der Fusebits

* Vollstandig automatisierbar Uber Make

e Frse
I_r'i Lk
Ay
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Referenzprojekte — Schaltungstechnik

Fahrrad-Tachointerface fiir Nabendynamo (privat)
* Teilung der Dynamo-Frequenz durch 14 D3
e Spannungsversorgung und

 Schutz vor Uberspannung

4526 |- oS

Tacha M

- i
W S ﬂl._,‘! el
2 = ey T

" 4 B |_II (e k‘ i L‘
_:j WS i e i LW nhdﬂiiﬁﬁgﬁ
b —

—
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Referenzprojekte — Microcontroller

r

Anpassung Benutzerinterface
OpenHR20 Heizungsthermostat
(privat)
* Modifikation eins Open-Source-Projekts
* MCU: ATmegal69
* Implementierung weiterer Programmiermaodi
Mo — Fr (1 -5)
Sa&So(6+7)

* Manuelle Schnellauswahl der 4 voreingestellten
Temperaturen

-&in—
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Referenzprojekte — Programmierbare Logik
Software-Projekte fiir PLDIGAL (privat) = = =~ "7

GAL-Assembler
* Unterstltzt 16V8, 20V8, 22V10
* Erzeugt ein ausfuhrlich dokumentiertes Listing

GAL-Vergleicher
* Vergleicht JEDEC-Files auf Term-Ebene

* Die Lage der Konjunktionen (UND-Verkn.) darf
variieren

Programmierung von Zustandsautomaten

* Beschreibung der Zustande und jeweiligen
Ubergange

* Erzeugt Logikgleichungen in disjunktiver
Normalform (DNF)

Software zur Minimierung von Logikgleichungen
* Verfahren nach Quine-McCluskey

* Optimiert Logikgleichungen in DNF

* Unterstitzt bis zu 64 Variablen (long long)
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Referenzprojekte — Schulungen

Schulungsunterlagen a2t e T
» Grundlagen des Magnetismus' ;:ﬂ»wf
* Grundlagen elektrischer Maschinen ;**, '
* Betriebsverhalten elektrischer Maschinen e;g:;;;:::;g.ﬁf.

* FEM, Magnetostatik
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Referenzprojekte — Schulungen

Vorlesungskapitel ,,Elektrische Traktionsantriebe*“

* Bestandteil der Vorlesung ,Fahrzeugkonzepte I, IVK,
Universitat Stuttgart

* Erstellung des zugehdrigen Kapitels im Vorlesungsskript
* Erstellung des Foliensatzes fiir dieses Vorlesungskapitel

* Durchfuhrung dieses Vorlesungsteils in den Sommersemestern
2014, 2013 und 2012

_—
— | n
= -F-\.\_\“.I
I 1
e .
M“‘“J*‘Pm [ ] 1z L]
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Referenzprojekte — Schulungen

Motoren in handgefiihrten Elektrowerkzeugen

------

Umsetzung auf personliche Initiative
Ermittlung der jahrlichen Teilnehmerzahl
Planung des Inhalts in Absprache mit dem Dozenten

Herausarbeiten der Anknipfungspunkte an die
Entwicklungsprozesse

Umsetzung und Durchfuhrung durch Prof. Harke,
Hochschule Heilbronn
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8. Laborausristung — Magnetmesstechnik

Vorhandene Messgerate
* Fluxmeter (e-Flux 1000)
* Gaussmeter (Selbstbau)

* Referenzmagnet (VM 5-5T, MAGMESS)

Messung magnetischer Grol3en beispielsweise in
elektrischen Maschinen

e Zahn- und Jochfllsse
 Luftspaltinduktion
Vergleich von Funktionsmustern mit FEM-Rechnung

-

LN L ||I“

. |
1|" = =) == (=} [a=] é] -
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8. Laborausristung — Arbeitsplatz
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9. Veroffentlichungen

Bucher und Beitrage zu Buchern

Volker Bosch, Horst E. Friedrich (Hrsg.): Leichtbau in der Fahrzeugtechnik, Springer Vieweg
Fachmedien, Wiesbaden, 2013. Beitrag: Leichtbau fur den elektrischen Antrieb in Kap. 9.4,
Potenziale des Teilsystems Motor/Antriebsstrang, Seiten 800-804 (DLR electronic library).

Volker Bosch: Elektronisch kommutiertes Einzelspindelantriebssystem (Dissertation), Band 7
der Reihe Berichte aus dem Institut fur Elektrische Maschinen und Antriebe, Shaker Verlag,
Aachen, 2001.

Beitrage zu Vorlesungen

Elektro-mechanische Energiewandler: Abschnitt 4.8 der Vorlesung Fahrzeugkonzepte Il -
Alternative Energiewandlung von Prof. Horst E. Friedrich, Universitat Stuttgart, IVK,
Sommersemester 2013 und 2014.

Artikel

Bosch, Volker und Hartmann, Verena (2013) Elektromobilitat - Beschreibung eines Versuchs
fur das DLR School Lab. Praxis der Naturwissenschaften - Physik in der Schule, 62 (7), Aulis
Verlag. ISSN 1617-5689.
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9. Veroffentlichungen

Tagungen

25. Kleinmaschinenkolloquium TU limenau Dr. Volker Bosch; Ingenieurburo fur
Leistungselektronik und Antriebe ,Mdglichkeiten und Grenzen der analytischen
Magnetkreisberechnung”, 16. -17. 3. 2017 (Foliensatz und Bericht).

Stuttgarter Symposium 2014. Hofer, Andreas und Friedrich, Horst E. und Wiesebrock,
Andreas und Bosch, Volker und Schumann, Alexandra: DLR@UnIST - Synergies emerging from
integrating four individual electric drives in a lightweight chassis controlled by intelligent
driving strategies, 18.-19.03.2014, Stuttgart, Deutschland (DLR electronic library).

ETG-/GMM-Fachtagung (VDE) Innovative Klein- und Mikroantriebstechnik, 3.-4. 3.
2004, Darmstadt. Bosch, Volker: Detektierung der dritten Harmonischen der Polradspannung
- sensorlose Lauferlageerfassung fur BLDC-Motoren. (Foliensatz und Bericht).

PESC '99. Power Electronics Specialists Conference, 1999. Gutt, H.-J.;Bosch, V,;
Reismayr, D.: Sensorless direct control of brushless inverter fed permanent magnet excited
AC motor drive system.

IECON ’98. Industrial Electronics Society, 1998. Proceedings of the 24th Annual Conference
of the IEEE, 31Aug. - 4 Sept 1998, Aachen. Vol. 4, Pages: 2316-2320. Bosch, V.S.: Speed
controlled single spindle drives for textile machines. (Bericht).
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9. Veroffentlichungen

Vortrage im Rahmen von Firmenkolloquien

Kolloquium Elektrische Antriebe, Robert Bosch GmbH, Corporate Research CR/
ARE, 17. 11. 2009, Gerlingen. Bosch, Volker und Reutlinger, Kurt: Messungen an
permanentmagnetisch erregten EC- und DC-Maschinen - Verifizierung der Vorausberechnung.

Expertentag , Motors Materialize!“, Robert Bosch GmbH, Corporate Research CR/ARM, Nov.
2008, Stuttgart. Bosch, Volker: Motoren fur Elektrowerkzeuge.

Kolloquium Elektrische Antriebe, Robert Bosch GmbH, Corporate Research CR/ARE, 22. 06.
2005, Gerlingen. Bosch, Volker und Reutlinger, Kurt: Kostenoptimierter Rotor fur EC-Motor.

FV-Kolloquium Elektrische Antriebe, Robert Bosch GmbH, Forschung und Vorausentwicklung
FV/FLO, 18. 6. 2003, Gerlingen. Bosch, Volker: Detektierung der 3. Harmonischen der
Polradspannung - Sensorlose Lauferlageerfassung bei BLDC-Motoren.

Veroffentlichungen im Internet

« Vortrag Messungen an permanentmagnetisch erregten EC- und DC-Maschinen

» Vortrag Folgepolmaschine - ein kostenoptimierter Rotor fur eine EC- bzw. BLDC-Maschine

* Schulversuch Haftmagnet

* Grundlagen der Maschinenberechnung am Beispiel einer permanentmagnetisch erregten
Synchronmaschine mit Luftspaltmagneten.
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9. Veroffentlichungen

Patentschriften (Auszug)

DE 102010002666: Bosch, Volker: Motorsystem mit einer elektronisch kommutierten
elektrischen Maschine. Robert Bosch GmbH, 08. 03. 2010.

DE 102008002180: Bosch, Volker; Peter, Ulrich und Laber, Sebastian: Rotor und Vorrichtung zur
Rotorlageerkennung mit einem Rotor. Robert Bosch GmbH, 03. 06. 2008.

DE 102007060248: Bosch, Volker und Peter, Ulrich: Lamellenpaket flur einen Elektromotor.
Robert Bosch GmbH, 14. 12. 2007.

DE 102007055718: Bosch, Volker: Elektrowerkzeug. Robert Bosch GmbH, 06. 12. 2007.

DE 102007040725: Bosch, Volker und Reutlinger, Kurt: Elektrische Maschine. Robert Bosch
GmbH, 29. 08. 2007.

DE 102006029359: Bosch, Volker: Sensorlose Motortemperaturiberwachung. Robert Bosch
GmbH, 27. 06. 2006.

DE 102005037253: Skultety-Betz, Uwe; Haase, Bjorn; Stierle, Jorg; Wolf, Peter; Bosch, Volker;
Renz, Kai und Schulte, Clemens: Messgerat. Robert Bosch GmbH, 08. 08. 2005.

DE 102005007995: Bosch, Volker: Rotorlagendetektion. Robert Bosch GmbH, 22. 02. 2005.

DE 102004027635: Bosch, Volker und Reutlinger, Kurt: Handgeflhrtes oder stationares
Elektrowerkzeug mit einer Antriebseinheit. Robert Bosch GmbH, 05. 06. 2004.

DE 102004013241: Bosch, Volker und Wirnitzer, Bernd: Verfahren zum Starten eines
sensorlosen, elektronisch kommutierbaren Gleichstommotors. Robert Bosch GmbH, 18. 03.
2004.

DE 000010341975: Bosch, Volker und Wirnitzer, Bernd: Drehmomentbegrenzungseinrichtung far
einen Elektromotor. Robert Bosch GmbH, 11. 09. 2003.

DE 000010248673: Bosch, Volker: Stator fur eine elektrische Maschine. Robert Bosch GmbH, 18.
10. 2002.

DE 000010229333: Reutlinger, Kurt; Bosch, Volker und Glauning, Jurgen: Elektrische Maschine,
insbesondere burstenlose Maschine mit permanentmagnetisch erregtem Laufer. Robert Bosch

. GmbH, 29. 06. 2002.
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